
£X 0816 BUS 

& »" | N THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

t£mADl$^ e application of: 



Karl-Ludwig KIMMIG et al. 

Serial No.: 10/821,619 

Filed: April 10, 2004 

For: SELF-ADJUSTING CLUTCH 



Group Art Unit 3681 
Examiner: 



CLAIM FOR PRIORITY UNDER 35 U.S.C. S 119 



Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 2231 3-1 450 

Dear Sir: . 

The benefit of the filing dates of the following prior foreign applications filed 
in the German Patent Office is hereby requested, and the right of priority provided under 
35 U.S.C. § 1 19 is hereby claimed: 

German Patent Application No. 103 18 154.7, 

Filed: April 17, 2003; and 
German Patent Application No. 103 35 724.6, 
Filed: August 5, 2003. 
In support of this claim, filed herewith are certified copies of each of the above- 
identified German applications. 

Respectfully submitted, 



August 16, 2004 / \ 

Alfrecf J. Mangel^ 
RegiNo. 2Z6J05 
4729TSornell Road 
Cincinnati, Ohio 45241 
Telephone: (513) 469-0470 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 
IPC: 



103 18 154.7 
17. April 2003 

LuK Lamellen und Kupplungsbau Beteiligungs KG, 
77815 Biihl/DE 

Selbstnachstellende Kupplung 
F 16 D 13/75 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Miinchen, den 12. Februar2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 





CERTIFIED COPY OF 
PRIORITY DOCUMENT 



BEST AVAILABLE COF 



LuK Lamellen und Kupplungsbau 
Beteiligungs KG 
Industriestrasse 3 

77815 Buhl 0816 DE 

Patentanspriiche 

1 . Reibungskupplung mit einem Gehause, einer vom Gehause verschwenkbar 
^te abgestutzten Tellerfeder, einer mit dem Gehause drehfesten, jedoch begrenzt 

axial verlagerbaren Anpressplatte, die mittels der Tellerfeder in Einruckrich- 
tung der Reibungskupplung beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Tellerfeder auch im nichtmontierten Zustand der Reibungskupplung inner- 
halb derselben in einem elastischen verspannten Zustand gehaltert ist. 

10 

2. Reibungskupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tel- 
lerfeder auf der Anpressplatte in einem elastisch verspannten Zustand mon- 




tiert ist. 



15 3. Reibungskupplung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anpressplatte einen ringartigen Abstutzbereich fur die Tellerfeder tragt, 
sowie radial gegeniiber diesem versetzt angeordnete Verspannungsmittel, 
mittels derer die Tellerfeder in einem elastisch verspannten Zustand auf der 
Anpressplatte gehaltert ist. 



20 



4. Reibungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verspannungsmittel axial starr sind gegenuber der Anpressplat- 
te. 



5. Reibungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verspannungsmittel durch in ringartiger Anordnung vorgesehene 
Elemente gebildet sind, die test mit der Anpressplatte verbunden sind, sich a- 
xial durch in der Tellerfeder vorgesehene Durchlasse erstrecken und Bereiche 
der Tellerfeder auf der der Anpressplatte abgewandten Seite abstiitzend hin- 
tergreifen. 

6. Reibungskupplung nach Anspruch dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
spannungselemente durch Bolzen gebildet sind, die mit der Anpressplatte ver- 
nietet sind und auf der der Anpressplatte abgewandten Seite zumindest in 
Umfangsrichtung verbreiterte Bereiche besitzen, an denen sich Bereiche der 
vorgespannten Tellerfeder axial abstutzen. 

7. Reibungskupplung nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Tellerfeder einen ringformigen Grundkorper besitzt, 
von dessen Innenrand radial nach innen gerichtete Zungen ausgehen, wobei 
die Abstutzung zur Gewahrleistung der Tellerfederverspannung im Bereich 
von wenigstens einzelnen Zungen erfolgt. 
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8. Reibungskupplung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Tellerfeder und dem Kupplungs- 
gehause eine zumindest den VerschleiB der Reibbelage der mit der Rei- 
bungskupplung zusammenwirkenden Kupplungsscheibe ausgleichende Kom- 
pensationseinrichtung vorhanden ist. 

9. Reibungskupplung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
pensationseinrichtung wenigstens eine beim SchlieBen der Reibungskupplung 
die Tellerfeder axial abstutzende Sensorfeder aufweist, sowie einen zwischen 
Tellerfeder und Kupplungsgehause wirksamen Nachstellring, der in Abhangig- 
keit des auftretenden VerschleiBes einen vom Nachstellring getragenen, ring- 
formigen Abstutzbereich fur die Tellerfeder gegenuber dem Gehause axial 
verlagert. 

10. Reibungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Tellerfeder einen ringartigen, radial auGeren Verschwenkbereich 
aufweist, der von einer am Gehause vorgesehenen Schwenklagerung gehal- 
tert ist, die Tellerfeder weiterhin einen radial weiter innen liegenden, ringartigen 
Bereich besitzt, der mit einem von der Anpressplatte getragenen, ringformigen 
Abstutzbereich zusammenwirkt. 

11. Reibungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tellerfeder in die Reibungskupplung derail verspannt ein- 
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gebaut ist, dass bei betriebsbereiter, jedoch nicht betatigter Reibungskupp- 
lung, die Reibungskupplung geoffnet ist. 

12. Reibungskupplung nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
zum SchlieBen der Reibungskupplung die Tellerfeder elastisch verformt wer- 
den muss. 

13. Reibungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Reibungskupplung auf einer Gegenanpressplatte montier- 
bar ist, wobei die zwischen der Gegenanpressplatte und der Anpressplatte 
vorzusehende Kupplungsscheibe wenigstens zwei Reibbelage besitzt, axial 
zwischen denen eine Belagfederung vorgesehen ist. 

14. Reibungskupplung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die beim 
Zusammendrucken der Belagfederung durch diese erzeugte Axialkraft sowie 
die von der Sensorfeder erzeugte Axialkraft, bezogen auf die Tellerfeder, in die 
gleiche axiale Richtung wirken. 

15. Reibungskupplung nach einem der Anspruche 13, 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass die von der Belagfederung erzeugte Axialkraft und die von der Sen- 
sorfeder auf die Tellerfeder ausgeubte Axialkraft der zum SchlieBen der Rei- 
bungskupplung auf die Tellerfederzungen aufgebrachten Axialkraft, axial ent- 
gegengerichtet sind. 
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1 6. Reibungskupplung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kennlinie der Belagfederung und der Einbauzustand 
der Sensorfeder in Bezug auf den Einriickkraftverlauf der Reibungskupplung 
derart abgestimmt sind, dass beim Auftreten von VerschleiB an zumindest den 
Reibbelagen der Kupplungsscheibe die zum Verschwenken der Tellerfeder 
erforderliche Betatigungseinrtickkraft groBer wird als dieser Einruckkraft axial 
entgegengerichtete und auf die Tellerfeder einwirkende, resultierende Axial- 
kraft.welche zumindest durch die Belagfederung und die Sensorfeder erzeugt 
wird. 

17. Reibungskupplung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die re- 
sultierende Abstutzkraft zusatzlich noch durch eine Kraft erzeugt wird, die zu- 
mindest von Blattfederelementen aufgebracht wird, welche zwischen der An- 
pressplatte und dem Gehause axial verspannt sind und zumindest zur Dreh- 
momentubertragung zwischen diesen beiden Bauteilen dienen. 
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Selbstnachstellende Kupplunq 

Die Erfindung betrifft eine selbstnachstellende Kupplung mit einer an einem Ge- 
\^ hause verschwenkbar gelagerten Tellerfeder, mittels der eine mit dem Gehause 
drehverbundene, jedoch begrenzt axial verlagerbare Anpressplatte beaufschlag- 
bar ist. Das Kupplungsgehause ist dabei mit einer Gegenanpressplatte, wie z. B. 
einem Schwungrad, verbindbar, wobei die Gegenanpressplatte und die Anpress- 
platte jeweils eine Reibflache aufweisen, zwischen denen die Reibbelage einer 
1 0 Kupplungsscheibe einspannbar sind. 

Selbstnachstellende Kupplungen sind beispielsweise durch die DE 42 39 291 A1, 
die DE 43 06 505 A1 , die DE 42 39 289 A1 , die DE 43 22 677 A1 vorgeschlagen 
worden. 

Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere eine Reibungskupplung, bei der 
zumindest ein Teil der SchlieBkraft, welche die GroRe des ubertragbaren Dreh- 
momentes bestimmt, von auGen in die Kupplung mittels der Tellerfeder eingeleitet 
wird. Die Tellerfeder hat dabei vorzugsweise einen ringfdrmigen, in seiner Konizi- 
tat veranderbaren Grundkorper, von dessen Innenrand Betatigungshebel in Form 




von Zungen ausgehen, die vorzugsweise einstiickig mit dem Grundkorper ausge- 
bildet sind. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Tellerfeder innerhalb der Rei- 
bungskupplung in einem vorgespannten zustand eingebaut, der bewirkt, dass die 
Reibungskupplung eine geoffnete Stellung einnimmt. Durch Einleitung einer axia- 
len Betatigungskraft auf die radial inneren Hebelbereiche bzw. Zungenbereiche 
wird die Tellerfeder in ihrer Konizitat verandert, und zwar derart, dass dadurch ein 
SchlieGen der Reibungskupplung erfolgt. 

Innerhalb der Reibungskupplung kann die Tellerfeder in einer vorgespannten, also 
elastisch verformten Position gehalten werden, indem diese auf der Anpressplatte 
entsprechend fixiert bzw. abgestutzt wird. Hierfur kann die Anpressplatte einer- 
seits einen ringartigen Abstutz- bzw. Verschwenkbereich fur die Tellerfeder tragen 
sowie gegenuber diesem Bereich radial versetzte Haltemittel bzw. Abstutzmittel, 
welche die vorgespannte Lage der Tellerfeder gewahrleisten. Derartige Mittel 
konnen beispielsweise durch Haltebolzen gebildet sein, die an der Anpressplatte 
befestigt sind, vorzugsweise durch Nietverbindungen. Es konnen jedoch auch 
Blechformteile Verwendung finden, die an der Anpressplatte entsprechend befes- 
tigt sind. Auch sind Haltemittel denkbar, die aus der Tellerfeder herausgeformt 
sind, z. B. in Form von Laschen und die sich axial erstrecken urn jeweils mit einem 
Abstutzbereich einen Gegenabstutzbereich zu hintergreifen, der an der Anpress- 
platte vorgesehen ist. Zwischen den Abstutzbereichen und den zugeordneten 
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Gegenabstutzbereichen ist vorzugsweise eine axiale Verlagermoglichkeit vorhan- 
den, um eine Konizitatsveranderung der Tellerfeder zu gewShrleisten. 

In vorteilhafter Weise kann die Tellerfeder mit einem radial auBen liegenden, ers- 
ten ringformigen Bereich verschwenkbar arn Gehause gehaltert sein, mit einem 
weiter radial innen liegenden, zweiten ringformigen Bereich mit einem ringformi- 
gen, von der Anpressplatte getragenen, Gegenbereich zusammenwirken, wobei 
die Haltemittel, welche die verspannte Position der Tellerfeder gewShrleisten; mit 
einem radial noch weiter innen liegenden dritten Bereich der Tellerfeder zusam- 
menwirken konnen. Diese Haltemittel konnen beispielsweise im Bereich der radi- 
alen Erstreckung der Tellerfederzungen vorhanden sein und durch einzelne, uber 
den Umfang verteilte Bolzen gebildet sein. Diese Bolzen konnen einerseits mit der 
Anpressplatte vernietet sein und sich axial durch zwischen Tellerfederzungen vor- 
gesehene Durchgangsbereiche hindurcherstrecken, so dass sie die ihnen be- 
nachbarten Zungen mit zumindest in Umfangsrichtung sich erstreckenden, ver- 
breiterten Bereichen hintergreifen und axial abstutzen konnen. Die Tellerfeder 
kann also in vorteilhafter Weise auf der Anpressplatte in einem vormontierten, 
verspannten Zustand vorgesehen werden. 

20 In vorteilhafter Weise kann die eine Kompensation zumindest des VerschleiBes 
der Reibbelage gewahrleistende Nachstelleinrichtung zwischen der Tellerfeder 
und dem Kupplungsgehause, wie Deckel, wirksam sein. Diese Nachstelleinrich- 
tung kann insbesondere die vom Kupplungsgehause bzw. Deckel getragene Ver- 
schwenklagerung fur die Tellerfeder bilden. 
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In vorteilhafter Weise umfasst die Nachstelleinrichtung wenigstens eine Sensorfe- 
der, die vorzugsweise durch ein tellerfederartiges Bauteil gebildet ist, sowie einen 
VerschleiBausgleichsring, der zwischen Tellerfeder und Gehause wirksam ist. Der 
5 VerschleiBausgleichsring hat dabei vorzugsweise in Umfangsrichtung verlaufen- 
de f sich in axialer Richtung erhebende Rampen, die mit Gegenrampen, welche 
vom Gehause getragen sind, zusammenwirken. Durch entsprechende Verdre- 

^ hung des Ausgleichs- bzw. Nachstellringes kann die von diesem getragene Ver- 
schwenkabstutzung fur die Tellerfeder gegenuber dem Gehause verlagert wer- 

10 den, und zwar entsprechend dem auftretenden VerschleiB. Zwischen diesem 
Nachstellring und dem Gehause konnen in vorteilhafter Weise Energiespeicher, 
wie z. B. Schraubenfedern, vorgesehen werden, die ein Verdrehen des Nachstell- 
ringes in Nachstellrichtung bewirken. 

15 Bezuglich der mdglichen Ausgestaltung von solchen Nachstellringen, deren An- 
ordnung sowie die Ausbildung der Rampen und Gegenrampen und weiterhin der 
den Weitertransport des Nachstellringes gewahrleistenden Energiespeicher, wird 
auf den eingangs genannten Stand der Technik verwiesen. Auch bezuglich der 
Ausgestaltung und der prinzipiellen Wirkung der Sensortellerfeder wird auf diesen 
20 Stand der Technik verwiesen, wobei bezuglich der von dieser aufzubringenden 
Abstutzkraft fur die Tellerfeder im vorliegenden Falle entsprechende Anpassun- 
gen erforderlich sind, da die von der Tellerfeder ubernommene Hebelfunktion ver- 
schieden ist. 
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Die als Hebelfeder fur eine zugedruckte Reibungskupplung dienende Tellerfeder 
wird beim Einriicken der Reibungskupplung von der Sensortellerfeder abgestutzt, 
so dass zumindest bei Beginn der Einruckung der Reibungskupplung der Ver- 
schwenkdurchmesser durch die Sensorfeder axial gehaltert ist. 

5 

Weitere Vorteile und fur die Funktion einer erfindungsgemaBen Reibungskupp- 
lung zweckmaBige, funktionelle und konstruktive Ausgestaltungsmerkmale wer- 
den in Zusammenhang mit der nun folgenden Figurenbeschreibung naher erlau- 
tert. 

10 

Dabei zeigen: 
Figur 1 
15 Figur 2 

t 

Figur 3 + 4 



Eine Reibungskupplung im Schnitt. 

Eine teilweise dargestellte Anpressplatte im Schnitt, die bei ei- 
ner Reibungskupplung gemaB Figur 1 Verwendung finden kann. 

Sogenannte Zweischeibenkupplungen bzw. Doppelkupplungen, 
bei denen die erfindungsgemaBe Ausgestaltung einer Ver- 
schleiBnachstellung vorhanden ist. 



Figuren 5 bis 8 



verschiedene Diagramme mit Kennlinien, anhand derer die 
Funktionsweise einer Reibungskupplung mit einer erfindungs- 
gemaB ausgestalteten Nachstelleinrichtung erkennbar ist. 
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Die in Figur 1 dargestellte Reibungskupplung 1 ist im ausgeruckten Zustand dar- 
gestellt. Die Reibungskupplung 1 besitzt ein Kupplungsgehause in Form eines 
Blechdeckels 2. Mit dem Gehause 2 ist eine Anpressplatte 3 drehfest, jedoch zu- 
mindest begrenzt axial verlagerbar verbunden, und zwar hier mittels Blattfeder- 
elementen 4, die in bekannter Weise einersetts mit der Anpressplatte 3 und ande- 
rerseits mit dem Gehause 2 vemietet sind. Das Kupplungsgehause 2 ist mit einer 
Gegenanpressplatte 5 test verbindbar, z. B. mittels Schrauben. Die Anpressplatte 
3 und die Gegenanpressplatte 5 besitzen Reibflachen, zwischen denen die Reib- 
10 belage 6 einer Kupplungsscheibe 7 einspannbar sind. In Figur 1 ist die Kupp- 
lungsscheibe 7 lediglich teilweise dargestellt. Die Kupplungsscheibe 7 besitzt zu- 
mindest ein Tragerteil 8, an dessen AuBenumfang Belagfedersegmente 9 befes- 
tigt sind, welche axial elastische Bereiche besitzen, die axial zwischen den beiden 
Reibbelagen 6 der Kupplungsscheibe 7 aufgenommen sind. Diese Belagfederung 
15 druckt die beiden Reibbelage 6 urn einen bestimmten Betrag axial voneinander 
weg und wird beim Einrucken der Reibungskupplung fedemd verspannt, wodurch 
die Reibbelage 6 aufeinander zu bewegt werden. Der axial mogliche Federweg 
dieser Belagfederung kann dabei in der GroBenordnung zwischen 0,3 und 1 mm, 
vorzugsweise zwischen 0,5 und 0,8 mm, liegen. Fur manche Anwendungsfalle 
20 kann diese axiale Belagfederung jedoch auch groBer dimensioniert werden, wobei 
dann jedoch auch groBere Betatigungswege zum Ein- und Ausrucken der Rei- 
bungskupplung notwendig sind. 
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Zwischen dem Gehause 2 und der Anpressplatte 3 ist wirkungsmaGig eine Tel- 
lerfeder 10 vorgesehen, die bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auch 
raumlich axial zwischen dem Gehause 2 und der Anpressplatte 3 angeordnet ist. 
Die Tellerfeder 10 besitzt einen ringformigen Grundkorper 11, der als Energie- 
speicher dient sowie Betatigungszungen 12, die ausgehend vom Innenrand des 
ringformigen Grundkorpers 11 sich radial nach innen erstrecken. Die Betatigungs- 
zungen 12 sind an ihrem radial inneren Endbereich bzw, an deren Zungenspitzen 
13 derart ausgebildet, dass sie mit einem Ausruckmechanismus 14, der lediglich 
teilweise symbolisch dargestellt ist, zusammenwirken konnen. Der Ausruckme-. 
chanismus 14 besitzt vorzugsweise, wie an sich bekannt, zumindest ein Ausriick- 
lager, welches axial verlagerbar ist, was beispielsweise mittels eines Elektromo- 
tors, einer hydraulischen Oder pneumatischen Vorrichtung oder einer Kombination 
solcher Vorrichtungen erfolgen kann. 

Ein ringformiger Bereich 15 der Tellerfeder 10 ist gegenuber dem Gehause 2 der- 
art abgestiitzt, dass die Tellerfeder 10 zum Betatigen der Reibungskupplung ge- 
genuber dem Deckel verschwenkt werden kann, wodurch sie ihre Konizitat veran- 
dert Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Abstutzung des ring- 
formigen Bereiches 15 mittels einer ersten Schwenkabstutzung 16, die von einer 
Sensorfeder 17 getragen wird, sowie mittels einer zweiten Schwenkabstutzung 
18, die von einem ringformigen Bauteil 19 getragen ist Bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist die erste Schwenkabstutzung 16 unmittelbar durch die als 
tellerfederartiges Bauteil ausgebildete Sensorfeder 17 gebildet. Die Sensorfeder 
17 besitzt einen ringformigen, federnden Grundkorper 19, der radial nach auBen 
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gerichtete Arme 20 aufweist, die sich an Bereichen des Gehauses axial abstut- 
zen, wodurch die Sensorfeder 17 in einem verspannten Zustand gehalten wird. 
Die zweite Schwenkabstutzung 18 ist bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
unmittelbar durch das ringformige Bauteil 19 gebildet. Durch die axiale Vorspan- 
5 nung der Sensorfeder 17 wird der ringformige Bereich 15 der Tellerfeder 10 axial 
zwischen den beiden ringformigen Schwenkabstutzungen 16 und 18 eingespannt. 



Die Sensorfeder 17 und das ringformige Bauteil 18 sind Bestandteil einer Ver- 
schleiBkompensationseinrichtung 21, die gewahrleistet, dass auch bei einem Ver- 
10 schleiG zumindest an den Reibbelagen 6 die Tellerfeder 10 innerhalb der Rei- 
bungskupplung 1 einen zumindest annahernd konstanten Verspannungszustand 
zumindest bei geoffneter Reibungskupplung beibehalt. Dies wird dadurch ge- 
wahrleistet, dass mittels der Verschlei3kompensationseinrichtung die Tellerfeder 
10 zumindest annahernd entsprechend dem an zumindest den Reibbelagen auf- 
15 getretenen VerschleiB axial verlagert wird, und zwar bei einer Ausgestaltung einer 
Reibungskupplung gemaB Figur 1 axial in Richtung der Reibbelage 6 bzw. der 
Gegenanpressplatte 5. Die Sensorfeder 7 wird dabei entsprechend der notwendi- 
gen, axialen Verlagerung der Tellerfeder 10 elastisch verformt, so dass die Tel- 
lerfeder 10 tendenzmaGig sich vom Boden des Gehauses 2 entfernt. Hierfur be- 
20 sitzt das ringformige Bauteil 19 in Umfangsrichtung der Reibungskupplung 1 ver- 
laufende? und in axialer Richtung ansteigende Auflauframpen 22, die sich an 
Gegenauflauframpen 23 axial abstiitzen. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind die Auflauframpen 22 unmittelbar am ringformigen Bauteil 19 angeformt 
und die Gegenauflauframpen 23 unmittelbar am Gehause 2. Bezuglich der Aus- 
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gestaltung, Anordnung und Wirkungsweise einer VerschleiRkompensationsein- 
richtung 21 bzw. der diese bildenden Bauteile 17 und 19 wird auf den eingangs 
angefuhrten Stand der Technik verwiesen. 

5 Um eine axiale Verlagerung des ringformigen Bauteils 19 gegenuber dem Gehau- 
se 2 bei auftretendem VerschleiB an den Reibbelagen 6 zu gewahrleisten, ist zwi- 
schen dem Gehause 2 und diesem ringformigen Bauteil 19 wenigstens ein Ener- 

^ giespeicher, der durch wenigstens eine Schraubenfeder 24 gebildet sein kann, 
verspannt. Durch den vorhandenen, wenigstens einen Energiespeicher 24 wird 

10 das ringformige Bauteil 19 in Umfangsrichtung beaufschlagt, so dass dieses bei 
entsprechender axialer Entlastung sich verdrehen kann und durch die dann auf- 
einander gleitenden Rampen 22 und Gegenrampen 23 axial in Richtung vom De- 
ckel wegbewegt wird, wodurch gewahrleistet wird, dass die zweite Schwenkab- 
stutzung 18 stets in Anlage an der Tellerfeder 10 bleibt. 

15 

Wie in Verbindung mit Figur 2 erkennbar ist, ist die Tellerfeder 10 innerhalb der 
Reibungskupplung derail verbaut, dass sie auch bei geoffneter Reibungskupp- 
lung eine elastisch verspannte Einbaulage aufweist. Bei dem dargestellten Aus- 

-v. 

fuhrungsbeispiel ist diese Einbaulage derail gewahlt, dass der normalerweise im 
20 ungespannten Zustand der Tellerfeder 10 kegelstumpfformig aufgestellte, ring- 
formige Korper 1 1 sich in einer Planlage befindet. 



Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird hierfur die Tellerfeder 10 auf der 
Anpressplatte 3 in einem elastisch verspannten Zustand gehalten. Hierfur stiitzt 
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sich bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Tellerfeder 10 einerseits an 
einem von der Anpressplatte 3 getragenen, ringformigen Abstutzbereich 25 und 
andererseits am Verspannungsmittel 26 axial ab. Der Abstutzbereich 25 ist durch 
in ringformiger Anordnung vorgesehene Nocken 27 der Anpressplatte 3 gebildet. 
Die Abstutzmittel 26 sind hier durch Nietbolzen gebildet, die mit der Anpressplatte 
3 vernietet sind und sich mit einem Schaft 28 axial durch Offnungen hindurcher- 
strecken, die zwischen Zungen 12 bzw. im Bereich der Zungen 12 vorgesehen 
sind. Auf der der Anpressplatte 3 abgewandten Seite der Tellerfeder 10 besitzen 
die Verspannungsmittel 26 Abstutzbereiche 29, die hier durch ringformige Kopfe 
gebildet sind, an denen sich Bereiche der Zungen 12 axial abstutzen konnen. Wie 
insbesondere aus Figur 1 ersichtlich ist, ist der ringformige Abstutzbereich 25 auf 
einem kleineren Durchmesser angeordnet als der Schwenkbereich 15. Die Ver- 
spannungsmittel 26 sind wiederum auf einem kleineren Durchmesser angeordnet 
als die Abstutzung 25 der Anpressplatte 3 fur die Tellerfeder 10. 

Am Deckel 2 sind Position iermittel 30 vorgesehen, die durch wenigstens 2, vor- 
zugsweise 3, uber den Umfang verteilte axiale Ansatze gebildet sind, welche mit 
Konturen der Tellerfeder 10 zusammenwirken, um Letztere zu zentrieren und ge- 
gen Verdrehung zu sichern. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Positioniermittel 30 durch mit dem Deckel 2 vernietete Nietbolzen gebildet. 

Zum Einrucken der Reibungskupplung wird die sich in einem bereits verspannten 
Zustand befindliche Tellerfeder 10 im Bereich der Zungenspitzen 13 mittels der 
Betatigungseinrichtung 14 mit einer entsprechenden Kraft beaufschlagt. Die Rei- 
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bungskupplung wird also mittels einer von auBen eingeleiteten Kraft zwangsweise 
eingeruckt, und zwar entgegen der durch die Tellerfeder 10 erzeugten Ruckstell- 
kraft. 

5 Bei einer normalen Betatigung der Reibungskupplung ohne vorhandenen Ver- 
schleiB z. B. an den Reibbelagen 6, werden die Zungenspitzen 13 axial in Rich- 
tung der Gegenanpressplatte 5 verlagert, so dass die Tellerfeder 10 eine 

^ Schwenkbewegung urn ihren ringformigen Bereich 15 erfahrt und somit ihre Koni- 
zitat verandert. Dadurch wird die im Bereich der Abstutzung 25 durch die Tellerfe- 

10 der 10 beaufschlagte Anpressplatte 3 entsprechend dem aus Figur 1 ersichtlichen 
Hebelverhaltnis ebenfalls in Richtung der Gegenanpressplatte 5 verlagert, wo- 
durch nach Uberbruckung eines bestimmten, vorhandenen Luftweges die Reib- 
belage 6 der Kupplungsscheibe 7 zwischen den Reibflachen der Anpressplatte 3 
und Gegenanpressplatte 5 eingespannt werden. Wahrend des SchlieSvorganges 

15 der Reibungskupplung wird die zwischen den Reibbelagen 6 vorhandene Belag- 
federung allmahlich komprimiert, so dass das von der Reibungskupplung uber- 
tragbare Moment allmahlich zunimmt, bis die maximale SchlieRkraft der Rei- 
bungskupplung erreicht wird. In diesem Zustand kann die zwischen den Reibbe- 
lagen vorhandene Belagfederung praktisch vollstandig elastisch verformt sein, so 

20 dass die Kupplungsscheibe im Bereich der Reibbelage 6 dann praktisch ein star- 
res Verhalten besitzt. Es sind jedoch auch Ausfuhrungsformen denkbar, bei de- 
nen die Belagfederung eine groGere Federkraft aufbringen kann als die maximale, 
auf die Anpressplatte 3 einwirkende SchlieGkraft, so dass dann zwischen den 
Reibbelagen 6 die Belagfederung noch eine Restfederung aufweist. 
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Bei der erfindungsgemaGen Reibungskupplung besitzt die Tellerfeder auch im 
nicht montierten Zustand der Reibungskupplung innerhalb derselben einen elas- 
tisch verspannten Zustand, der auch bei montierter, funktionsfahiger Reibungs- 
kupplung beibehalten wird. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
1 0 Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu beanspruchen. 



In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 

15 selbststandigen, gegenstand lichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 

^ ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
20 Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 
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Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination o- 
der Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen Oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind 
und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen 
Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassunq 

Die Erfindung betrifft eine Reibungskupplung mit einern Gehause, einer vom 
Gehause verschwenkbar abgestutzten Tellerfeder, einer mit dem Gehause 
drehfesten, jedoch begrenzt axial verlagerbaren Anpressplatte, die mittels der 
Tellerfeder in Einruckrichtung der Reibungskupplung beaufschlagbar ist. 
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